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RESUMEN

México, como centro de origen del maiz (Zea mays L.), destaca por la importancia social, cultural
y econdémica de este cultivo. Este estudio tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de cinco
variedades mejoradas de maiz y una variedad testigo de la empresa "El Caudillo”, bajo condiciones
de temporal con riego de auxilio. Las semillas se sembraron en un terreno de cuatro surcos, donde
se registraron diversas variables agrondémicas, incluyendo la altura de la planta, el nimero de
hileras y granos por mazorca, el didmetro ecuatorial y polar, el peso de la mazorca, el peso del olote
y el rendimiento. Los resultados mostraron que Zapata 12 y Zapata 2A lograron rendimientos
superiores, destacandose Zapata 12 con un rendimiento de 4.729 t/ha, mientras que la variedad
testigo alcanzé 3.240 t/ha. Aunque todas las variedades fueron similares en el nimero de hileras y

granos por mazorca, Zapata 12 sobresalio en peso de mazorca y en otras caracteristicas
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morfologicas, lo que sugiere su potencial para maximizar el rendimiento bajo las condiciones

evaluadas. Este estudio subraya la relevancia de un manejo agronémico adecuado, incluyendo la
fertilizacion y el riego, para optimizar la produccion de maiz en la region de IzGcar de Matamoros,
contribuyendo asi a la seguridad alimentaria y la sostenibilidad agricola.

Palabras clave: Rendimiento de maiz, Manejo agrondémico, Variedades mejoradas, Practicas de

riego.

ABSTRACT

Mexico, as the center of origin for maize (Zea mays L.), is notable for the social, cultural, and
economic importance of this crop. This study aimed to evaluate the performance of five improved
maize varieties and one control variety from the company "EIl Caudillo,” under rainfed conditions
with supplemental irrigation. The seeds were sown in a four-row plot, where various agronomic
variables were recorded, including plant height, number of rows and grains per ear, equatorial and
polar diameter, ear weight, cob weight, and grain yield. The results indicated that Zapata 12 and
Zapata 2A achieved superior yields, with Zapata 12 standing out at 4.729 t/ha, while the control
variety reached 3.240 t/ha. Although all varieties were similar in terms of the number of rows and
grains per ear, Zapata 12 excelled in ear weight and other morphological characteristics, suggesting
its potential to maximize yield under the evaluated conditions. This study underscores the relevance
of adequate agronomic management, including fertilization and irrigation, to optimize maize
production in the lzGcar de Matamoros region, thereby contributing to food security and
agricultural sustainability.

Key words: Maize Yield, Agronomic Management, Improved Varieties, Irrigation Practices.

INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.) es un cultivo de vital importancia para la soberania alimentaria y la economia
de México. No solo es considerado un alimento basico para la poblacion, sino que también es un
componente esencial en diversas industrias, incluyendo la alimentacion animal y la produccion de
biocombustibles (FAO, 2017; INEGI, 2020). Como centro de origen del maiz, México alberga una
diversidad genética invaluable que ha sido fundamental en el desarrollo de variedades mejoradas
con caracteristicas adaptativas y productivas superiores (Arteaga et al., 2015). La adaptacion y

64
Revista MIX-TEC, Vol. 5, Num. 8, pp. 63-82



M| IgF O

mejora de estas variedades son cruciales, especialmente en un entorno donde el cambio climatico
y las variaciones en la disponibilidad de recursos hidricos representan desafios significativos para
la produccion agricola.

La introduccion de variedades mejoradas ha permitido a los agricultores aumentar la eficiencia en
la produccion y el rendimiento, especialmente en un contexto donde las condiciones climaticas
estan cambiando y la presion por la seguridad alimentaria se intensifica (Boyer et al., 2021). Sin
embargo, el éxito de estas variedades no solo depende de sus caracteristicas genéticas, sino también
de un manejo agrondémico adecuado. Practicas como la fertilizacion, el riego y la densidad de
siembra son determinantes en la maximizacion del rendimiento de maiz (Zhao et al., 2020).

A pesar de los avances en el desarrollo de variedades mejoradas, ain existen brechas en el
conocimiento sobre su comportamiento en diferentes condiciones de cultivo. Por ello, es crucial
realizar estudios que evalGen el rendimiento y las caracteristicas agrondmicas de estas variedades
en contextos especificos. Este estudio se centra en la evaluacién de cinco variedades mejoradas de
maiz de la empresa "EI Caudillo", asi como de una variedad testigo, bajo condiciones de temporal
con riego de auxilio en la region de Iztcar de Matamoros, Puebla.

Se analizaran diversas variables agrondémicas, incluyendo la altura de la planta, el nimero de hileras
y granos por mazorca, el didmetro ecuatorial y polar, el peso de la mazorca, el peso del olote y el
rendimiento de grano. La comprension de estos factores es esencial para maximizar la produccion
de maiz y contribuir a la seguridad alimentaria en el pais, garantizando asi un futuro sostenible para

los agricultores y la poblacién mexicana en general.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion y material vegetal

El presente estudio se llevo a cabo en el municipio de lzGcar de Matamoros, Puebla, una regién
caracterizada por su clima subtropical seco, con temperaturas que oscilan entre 15 °Cy 35 °Cy
precipitaciones anuales promedio de 700 a 900 mm. Esta localizacion es idonea para el cultivo de
maiz, favorecida por sus suelos fértiles y el acceso a técnicas de riego que complementan las
condiciones de temporal.

Para esta investigacion, se seleccionaron cinco variedades mejoradas de maiz de la empresa "El
Caudillo™: Zapata 12, Zapata 13A, VS-535, Zapata 8 y ACA AZ-1, ademas de una variedad testigo,
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Zapata 2A. Las semillas fueron obtenidas directamente de la empresa, garantizando su calidad y
homogeneidad. Se realizé un andlisis preliminar de las semillas para asegurar que cumplian con
los estandares de germinacion y pureza genética, elementos esenciales para el éxito del
experimento.

Las variedades seleccionadas fueron elegidas en funcion de su adaptabilidad a las condiciones
locales y su potencial productivo. Se plantaron en un disefio experimental de bloques completos al
azar, lo que permitié una evaluacion controlada de las variables agrondmicas. Esta seleccion y
localizacion son fundamentales para obtener datos relevantes que contribuyan al mejoramiento
continuo de las practicas de cultivo en la region. (Chavez, 1995).

Se evaluaron cinco variedades de maiz mejorados de la empresa agricola “El Caudillo” y como
testigo se uso el hibrido Zapata 2A, dado que es el que mas siembran los productores de la region

de Iztcar de Matamoros, Puebla (Cuadro 1).

Cuadro 1. Variedades de maiz hibrido de la empresa agricola el Caudillo.

Zapata 2A Cruza triple Intermedio- Amarillo- Semidura Buena
(T6, testigo) precoz naranja
Zapata 12 Cruza triple Intermedio- Blanco Semidentado Buena
TS5 precoz
Zapata 8 Cruza triple Intermedio Blanco Dentado Excelente
T2 profundo
Zapata 13-A Cruza triple Intermedio Amarillo tenue Semidentado Buena
T4
VS-535 Variedad Intermedio- Blanco Dentado Buena
T1 polinizacion precoz cristalino

libre
ACAAZ-1 Polinizacion Intermedio Azul muy Semidentado Excelente
T3 libre obscuro

Fuente: Agricola “El Caudillo” S.P.R. de R.L.

Siembra y manejo del cultivo

La siembra de las variedades de maiz se realiz6 en el mes de junio de 2023, aprovechando la
temporada de lluvias que caracteriza a la region de IzGcar de Matamoros. Se establecié un disefio
experimental en bloques completos al azar, con tres repeticiones para cada variedad, asegurando
asi la validez estadistica de los resultados obtenidos. Las parcelas de siembra fueron preparadas
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previamente, realizando un arado profundo y una nivelacién adecuada del terreno para optimizar
la distribucion del agua y mejorar las condiciones de germinacion.

Las semillas fueron sembradas a una profundidad de 5 a 7 cm, con una distancia de 75 cm entre
surcos y 25 cm entre plantas, para garantizar un adecuado espacio para el crecimiento de cada
planta. Este marco de siembra permite una adecuada ventilacion y acceso a la luz solar, factores
criticos para el desarrollo saludable del maiz (Lépez et al., 2017).

El manejo del cultivo incluyo précticas de riego, fertilizacion y control de plagas. Se implemento
un riego de auxilio en periodos criticos de crecimiento, especialmente durante la fase de
polinizacién y llenado de granos, lo que es fundamental para maximizar el rendimiento (Zhao et
al., 2020). La fertilizacion se realiz6 utilizando un esquema de aplicacion fraccionada,
incorporando fertilizantes nitrogenados y fosfatados, de acuerdo con las recomendaciones
agrondmicas y las condiciones del suelo, lo que favorecié un adecuado desarrollo vegetativo y
reproductivo del maiz.

Adicionalmente, se realizaron monitoreos regulares para la deteccién temprana de plagas y
enfermedades, aplicando métodos de control integrado que minimizan el uso de agroquimicos y
fomentan la sostenibilidad del cultivo. Estas practicas de manejo integral son clave para optimizar

el rendimiento y asegurar la calidad del maiz producido.

Variables evaluadas

En este estudio, se evaluaron diversas variables agrondmicas que son fundamentales para
determinar el rendimiento y la calidad del maiz. Las variables consideradas incluyen:

Altura de la planta: se midi6 desde la base de la planta hasta la mazorca y la espiga, lo que
proporciona informacion sobre el crecimiento vegetativo y su capacidad para competir por luz y
nutrientes. La altura es un indicador clave del vigor de la planta y su potencial productivo (Zhao et
al., 2020).

Numero de hileras por mazorca: esta variable se registro para evaluar la densidad de granos en cada
mazorca, lo cual es crucial para estimar el rendimiento potencial. Un mayor numero de hileras
suele correlacionarse con un mejor llenado de grano y mayor rendimiento (Carcova y Otegui,
2001).
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Numero de granos por mazorca: se contabilizé el total de granos desarrollados en cada mazorca,
ya que este parametro es determinante para el rendimiento final del cultivo. La uniformidad en el
namero de granos es esencial para garantizar un llenado adecuado (Lopez et al., 2017).

Diametro ecuatorial y polar de la mazorca: estas medidas se tomaron para evaluar el tamafio y la
calidad de las mazorcas, lo cual influye directamente en el peso del grano y el rendimiento general.
Un mayor diametro generalmente estd asociado con un mejor rendimiento (Lépez et al., 2017).
Peso de la mazorca: se registro el peso total de cada mazorca, que es un indicador directo del
rendimiento de la planta y de su capacidad para almacenar biomasa (Zhao et al., 2020).

Peso del olote: este parametro se midid para evaluar la eficiencia del uso de recursos y el desarrollo
estructural de la mazorca. Un peso adecuado del olote es indicativo de un crecimiento saludable
(LOpez et al., 2017).

Peso de grano: se determiné el peso de los granos recolectados, que es un indicador critico del
rendimiento y la calidad del maiz producido. Un mayor peso de grano se asocia con un buen manejo
agronoémico y condiciones dptimas de crecimiento (Boyer et al., 2021).

Rendimiento de grano: finalmente, se calculé el rendimiento total por hectarea para cada variedad
evaluada, lo que proporciona una medida integral del éxito del cultivo bajo las condiciones de
estudio.

La evaluacion de estas variables permite comprender mejor el comportamiento de las variedades
de maiz bajo diferentes condiciones agrondmicas, contribuyendo a la seleccion de variedades méas

adecuadas para maximizar la produccion en la region.

Disefio experimental y anélisis estadistico

El disefio experimental utilizado en este estudio fue un Disefio Completamente al Azar (DCA), lo
que permitié una evaluacion controlada y precisa de las variedades de maiz bajo condiciones
homogéneas. Se establecieron tres repeticiones para cada variedad, lo que garantizo la validez y la
confiabilidad de los resultados obtenidos. Cada parcela experimental consistié en cuatro surcos de
5 metros de longitud, con una distancia de 75 cm entre surcos y 25 cm entre plantas. Este disefio
facilité una adecuada distribucion de los tratamientos y una gestion eficiente de las variables

agrondmicas evaluadas.
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Para el analisis estadistico, se utilizd el software SAS (Statistical Analysis System), version 9.4,

que permitio realizar un analisis de varianza (ANOVA) para determinar la significancia de las
diferencias entre las medias de las variables evaluadas. Se aplicé la prueba de Tukey para
comparaciones multiples, con un nivel de significancia establecido en o = 0.05. Este enfoque
estadistico es fundamental para validar los hallazgos y proporcionar conclusiones robustas sobre
el rendimiento de las diferentes variedades de maiz (Gomez y Gomez, 1984).

El anélisis de los datos permitio identificar las interacciones entre las variedades y las condiciones
de manejo, facilitando la toma de decisiones informadas para la seleccion de variedades mas
adecuadas en la region de estudio. Estos métodos estadisticos no solo garantizan la precision de los
resultados, sino que también ofrecen una base sélida para futuras investigaciones en el campo de

la agrobiotecnologia y el cultivo de maiz.

RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de la base de la planta a la mazorca

Las variedades Zapata 13A y Zapata 12 mostraron una mayor altura desde la base de la planta a la
mazorca en comparacion con el testigo Zapata 2A (figura 1), lo que puede atribuirse a su genética
optimizada para maximizar la fotosintesis y el aprovechamiento de nutrientes. Este crecimiento
vertical superior podria tener un impacto positivo en el rendimiento del cultivo, como lo reportan
Meena et al. (2023) en estudios sobre caracteristicas fisicas del maiz.

Por otro lado, las variedades VS-535 y ACA AZ-1, aunque mas bajas, mantuvieron una buena
resistencia al acame, haciéndolas mas adecuadas para regiones con condiciones de viento o lluvias
intensas. Estos resultados son consistentes con lo reportado por Zhao et al. (2020), quienes
observaron que la densidad de siembra afecta significativamente la altura de las plantas de maiz.
Ademas, las condiciones agrocliméticas en lzlcar de Matamoros, con riego suplementario,
permitieron un desarrollo vegetativo superior en comparacion con estudios realizados en otras
regiones como India.

Zapata 13A y Zapata 12 destacan por su mayor altura, lo que puede ser ventajoso en términos de

rendimiento, aungue se debe monitorear el riesgo de acame bajo condiciones climaticas adversas.
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Figura 1. Altura desde la base de la planta a la mazorca.
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Fuente: elaboracion propia

Altura de la base de la planta a la espiga

En el presente estudio, las variedades Zapata 12 y Zapata 13A mostraron una altura desde la base
de la planta a la espiga similar al testigo Zapata 2A (figura 2), lo que indica que estas variedades
tienen un crecimiento adecuado para maximizar la intercepcion de luz solar y facilitar la dispersion
del polen. En cambio, VS-535 y ACA AZ-1 presentaron una altura significativamente menor, lo
gue puede ser una ventaja en areas propensas al acame (caida de plantas) debido a la estabilidad
estructural que ofrecen las plantas mas bajas. Estos resultados son coherentes con los hallazgos de
Zhao et al. (2020), quienes observaron que la densidad de siembra y el manejo agronémico influyen

significativamente en la altura de la planta y en la resistencia al acame.

Estudios anteriores sugieren que una mayor altura de la espiga no solo facilita el proceso de
polinizacion, sino que también mejora el llenado de mazorcas al reducir la competencia entre las
plantas y aumentar la eficiencia en la fotosintesis. Esta relacion es crucial para maximizar el
rendimiento del maiz, especialmente bajo condiciones de estrés hidrico o alta densidad de siembra,
como lo indican Carcova y Otegui (2001), quienes exploraron la relacion entre la altura de la espiga

y el éxito en la polinizacion y llenado de granos.
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Figura 2. Altura de la base de la planta a la espiga.
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NuUmero de hileras por mazorca

El nimero de hileras por mazorca es un indicador importante del rendimiento potencial del maiz.
En este estudio, todas las variedades evaluadas fueron similares al testigo Zapata 2A (figura 3),
con un promedio de 16.4 hileras por mazorca, lo que indica una estabilidad en esta caracteristica.
Estos resultados son consistentes con lo reportado por Storck et al. (2007), quienes encontraron un
rango de 13.6 a 18.8 hileras por mazorca en hibridos evaluados en Brasil. La uniformidad en el
namero de hileras sugiere que, bajo las condiciones de riego de auxilio y temporal en Izlcar de

Matamoros, las variedades mejoradas mantienen una expresion fenotipica estable.

Figura 3. Numero de hileras por mazorca.
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Estudios previos, como el de Carcova y Otegui (2001), han destacado la importancia de la
uniformidad en el ndmero de hileras para garantizar una polinizacion efectiva y un adecuado
llenado de grano. Aunque la cantidad de hileras no vari6 significativamente entre las variedades,
este parametro puede ser critico para el rendimiento final cuando se combina con otras
caracteristicas agronémicas como el tamafio y el peso del grano. En este contexto, la estabilidad
del nimero de hileras es ventajosa, ya que permite un llenado més uniforme de la mazorca y, en

consecuencia, un mejor rendimiento global del cultivo.

NUmero de granos por mazorca

El nimero de granos por mazorca es una variable critica que directamente influye en el rendimiento
del maiz. En este estudio, las variedades Zapata 12, Zapata 13A, y VS-535 presentaron un nimero
de granos similar al testigo Zapata 2A (figura 4), con un promedio de 563 granos por mazorca.
Estos valores son consistentes con los reportados por Lépez et al. (2017), quienes observaron un
rango de 532 a 646 granos por mazorca en hibridos evaluados bajo diferentes condiciones de
siembra en México. La uniformidad en el nimero de granos indica que las variedades mejoradas

pueden mantener una alta capacidad productiva, incluso en condiciones de estrés hidrico moderado.

Figura 4. Numero de granos por mazorca.
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Estudios previos han sefialado la importancia del namero de granos como indicador del éxito en la

polinizacion y el llenado de las mazorcas. De acuerdo con Carcova y Otegui (2001), un mayor
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numero de granos suele estar correlacionado con un adecuado manejo del riego y una eficiente
fertilizacion, lo que permite un mejor llenado y desarrollo de las mazorcas. Sin embargo, las
variedades con menor nimero de granos en este estudio podrian estar afectadas por factores
genéticos o ambientales, como la densidad de siembra o la competencia intraespecifica, lo que
limita su capacidad de desarrollar un mayor numero de granos.

La estabilidad en el namero de granos por mazorca entre las variedades evaluadas destaca su
adaptabilidad bajo las condiciones locales de IzGcar de Matamoros, lo que sugiere su viabilidad

para maximizar el rendimiento en estas condiciones.

Diémetro ecuatorial
El diametro ecuatorial de las mazorcas es un parametro que refleja el tamafio y, en Gltima instancia,
el rendimiento potencial de la planta de maiz. En este estudio, las variedades Zapata 12 y Zapata
13A mostraron didmetros ecuatoriales similares al testigo Zapata 2A (figura 5), con un promedio
de 43.8 mm, lo que indica una estabilidad en esta caracteristica. Sin embargo, las variedades VS-
535, Zapata 8, y ACA AZ-1 presentaron didmetros significativamente menores, lo que podria estar
asociado a factores genéticos o a la menor densidad de siembra. Estos resultados coinciden con lo
reportado por Lopez et al. (2017), quienes encontraron que el didmetro ecuatorial en hibridos de
maiz varia considerablemente en funcién del manejo agronémico y las condiciones ambientales.
El didmetro ecuatorial esta relacionado con el tamafio general de la mazorca y, por lo tanto,
es un indicador directo del peso de los granos y el rendimiento final del cultivo. Segun Storck et
al. (2007), un mayor diametro ecuatorial se asocia con una mejor capacidad de llenado de los
granos, lo que resulta en un mayor peso de la mazorca y, por lo tanto, en un aumento del
rendimiento. No obstante, las variedades con menor diametro en este estudio pueden haber
experimentado alguna limitacion en la translocacion de nutrientes o el desarrollo celular, lo que
afecto su crecimiento. Las variedades Zapata 12 y Zapata 13A demostraron una mayor capacidad
para alcanzar diametros ecuatoriales comparables al testigo, lo que subraya su potencial productivo

bajo las condiciones evaluadas.
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Figura 5. Didmetro ecuatorial de la mazorca.
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Diametro polar de la mazorca

El didmetro polar de la mazorca es otro parametro clave que influye en el rendimiento del maiz, ya
que refleja la capacidad de llenado y el tamafio general de los granos. En este estudio, todas las
variedades mejoradas mostraron didmetros polares significativamente inferiores al testigo Zapata
2A (figura 6), que presentd un promedio de 154 mm. Este hallazgo sugiere que, aunque las
variedades mejoradas como Zapata 12 y Zapata 13A tienen un buen rendimiento en otros
parametros, podrian beneficiarse de un mejor desarrollo en el tamafio de la mazorca para maximizar
el rendimiento total. Estos resultados son consistentes con lo reportado por Lopez et al. (2017),
quienes encontraron variaciones significativas en el didmetro polar entre diferentes hibridos de
maiz.

La disminucidn en el didmetro polar podria deberse a factores como la competencia por nutrientes
y el manejo agronémico, ya que el tamafio de la mazorca esta influenciado por la disponibilidad de
recursos durante el llenado de granos. Segin Zhao et al. (2020), el manejo adecuado de la
fertilizacion y el riego puede ser determinante en el desarrollo del diametro polar, afectando asi el
rendimiento general del cultivo. Las variedades que presentaron un diametro polar menor podrian
estar limitadas por su genética o por condiciones ambientales suboptimas que afectan la
translocacion de nutrientes. Aunque el didmetro polar no alcanzd los niveles del testigo, las
variedades mejoradas tienen potencial para mejorar este rasgo mediante practicas agrondémicas

adecuadas que maximicen el llenado de granos y el tamafio de la mazorca.

74
Revista MIX-TEC, Vol. 5, Num. 8, pp. 63-82



Figura 6. Didmetro polar de la mazorca.
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Peso de las mazorcas de maiz
El peso de las mazorcas es un indicador crucial del rendimiento y la calidad del maiz, ya que refleja
la capacidad de las plantas para producir y llenar granos. En este estudio, solo la variedad Zapata
12 mostré un peso de mazorca (0.76 kg) superior al testigo Zapata 2A (figura 7), que tuvo un
promedio de 0.6 kg. Las demaés variedades, como VS-535, Zapata 8, ACA AZ-1, y Zapata 13A,
presentaron pesos significativamente inferiores, lo que podria indicar limitaciones en su capacidad
de llenado o en la eficiencia del uso de nutrientes.
Estos hallazgos son consistentes con los resultados de Lopez et al. (2017), quienes también
reportaron variaciones en el peso de las mazorcas en diferentes hibridos de maiz, sugiriendo que el
manejo agronémico y las condiciones ambientales tienen un impacto directo en este parametro.
Segun Zhao et al. (2020), el adecuado manejo de la fertilizacion y el riego es esencial para
maximizar el peso de la mazorca, ya que una nutricién deficiente puede limitar el llenado de granos
y, por ende, el rendimiento total.
El menor peso observado en las variedades evaluadas puede atribuirse a factores como la
competencia intraespecifica y el estrés hidrico. La relaciéon entre el peso de la mazorca y el
rendimiento final del cultivo es fundamental, ya que un mayor peso suele correlacionarse con un
namero mayor de granos y un mejor llenado. Por lo tanto, aunque algunas variedades no alcanzaron
los pesos del testigo, el potencial para mejorar el rendimiento se mantiene mediante un manejo

agronomico adecuado.
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El peso del olote es un indicador importante de la eficiencia del uso de recursos en el cultivo de

maiz, ya que refleja la capacidad de las plantas para desarrollar un sistema estructural adecuado.

En este estudio, se observo que la mayoria de las variedades mejoradas presentaron pesos del olote

inferiores a las variedades Zapata 12 y al testigo, que tuvieron promedios de 0.11 kg. (figura 8), lo

que podria sugerir una mejor adaptacion a las condiciones de cultivo y un desarrollo mas robusto

de la estructura de la mazorca.
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Estos resultados son consistentes con investigaciones anteriores, como las de Lépez et al. (2017),

que destacan que el peso del olote puede verse afectado por la densidad de siembray las précticas
de manejo agronémico, asi como por factores genéticos que determinan el desarrollo de la mazorca.
El peso del olote también se ha correlacionado con la capacidad de la planta para resistir el estrés,
lo que puede influir en su rendimiento final (Kato et al., 2009).

El menor peso del olote en las variedades mejoradas sugiere que, aunque su potencial productivo
puede ser alto, existe la necesidad de ajustar el manejo agronémico, incluyendo la fertilizacion y
el riego, para optimizar el desarrollo del olote y, en consecuencia, el rendimiento general del

cultivo.

Peso de grano de maiz

El peso de grano de maiz es un parametro fundamental que influye en el rendimiento total del
cultivo, ya que indica la cantidad de biomasa que cada mazorca puede producir. En este estudio, la
variedad Zapata 12 mostré un peso de grano comparable al testigo Zapata 2A, con un promedio de
0.090 kg, mientras que las demas variedades, como VS-535, Zapata 8, ACA AZ-1, y Zapata 13A,
presentaron pesos significativamente inferiores, oscilando entre 0.045 kg y 0.052 kg. (figura 9)
Esta diferencia puede ser atribuida a la genética de cada variedad y a la eficiencia en la utilizacion

de nutrientes durante el desarrollo del grano.

Figura 9. Peso de grano de maiz.
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Estos hallazgos estan en linea con lo reportado por Lopez et al. (2017), quienes encontraron
variaciones significativas en el peso del grano entre diferentes hibridos de maiz, indicando que un
manejo agrondmico adecuado puede mejorar este aspecto. Ademas, la disponibilidad adecuada de
nutrientes, particularmente nitrégeno, fésforo y potasio, es esencial para maximizar el peso de los
granos. Un estudio realizado por Kaushik (2024) enfatiza que la gestion adecuada de estos
nutrientes impacta directamente el rendimiento y la calidad del grano, destacando la importancia
de practicas de fertilizacion adecuadas para el desarrollo éptimo del maiz. La menor capacidad de
algunas variedades para alcanzar pesos de grano comparables al testigo puede reflejar limitaciones

en la translocacion de nutrientes o en la adaptacion al ambiente de cultivo.

Rendimiento de grano de maiz

El rendimiento de grano es un indicador crucial de la productividad del maiz y se ve afectado por
maultiples factores, incluyendo la genética de la variedad, el manejo agronémico y las condiciones
ambientales. En este estudio, el rendimiento de la variedad Zapata 12 fue de 4.7 t/ha, superando al
testigo Zapata 2A, que alcanzé un rendimiento de 3.2 t/ha (figura 10). Sin embargo, las otras
variedades evaluadas presentaron rendimientos significativamente inferiores, lo que sugiere que

estas variedades pueden no estar optimizadas para las condiciones especificas del area de estudio.
Figura 10. Rendimiento de grano de maiz.
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Estos resultados son consistentes con los hallazgos de Lopez et al. (2017), quienes reportaron que
las préacticas de manejo adecuadas, como la fertilizacion y el riego, son esenciales para maximizar
el rendimiento en maiz. Ademas, un estudio de Zhao et al. (2020) enfatiza que la optimizacion de
la densidad de siembra y el manejo del nitrégeno puede mejorar significativamente el rendimiento
en diferentes hibridos de maiz, lo que resalta la importancia de un enfoque integral en el manejo
agronémico.

El rendimiento observado en Zapata 12 también puede atribuirse a su genética mejorada, que ha
sido disefiada para adaptarse a condiciones de estrés hidrico y optimizar la eficiencia en el uso de
recursos. La capacidad de esta variedad para alcanzar rendimientos superiores bajo condiciones de
temporal con riego de auxilio sugiere que podria ser una opcion viable para los agricultores de la
region de lzlcar de Matamoros.

CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion evidencian que las variedades mejoradas de maiz de la empresa
El Caudillo, en particular Zapata 12 y Zapata 2A, demuestran un rendimiento agronémico superior
en condiciones de temporal con riego de auxilio. Zapata 12 se destac6 no solo en rendimiento de
grano, sino también en peso de mazorca y altura de la planta a la espiga, lo que la convierte en una
opcion viable para los productores en la region de IzGcar de Matamoros, Puebla. Aunque otras
variedades presentaron caracteristicas prometedoras, sus rendimientos fueron inferiores a los
primeros dos tratamientos mencionados, lo que sugiere la necesidad de un manejo agronémico mas
eficiente y adaptaciones genéticas adicionales para maximizar su potencial.

La uniformidad en el nimero de hileras por mazorca y el peso del olote también se mantuvo
constante entre las variedades evaluadas, lo que resalta la importancia de estas caracteristicas en el
contexto de la produccion sostenible de maiz. Los hallazgos coinciden con estudios previos que
enfatizan la relevancia de la gestion adecuada de nutrientes y el riego en el cultivo de maiz,
sugiriendo que las practicas agrondémicas deben ser cuidadosamente implementadas para optimizar
el rendimiento en diferentes variedades.

Esta evaluacion resalta el potencial de las variedades mejoradas en la produccion de maiz bajo
condiciones especificas y sugiere que, con un enfoque integral en el manejo agronémico, los

productores pueden mejorar tanto el rendimiento como la sostenibilidad de sus cultivos.
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