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RESUMEN

En Meéxico la cunicultura es una actividad econémica enfocada a producir carne de alto valor
nutricional destinada para la alimentacién humana. El uso de alimento comercial en las dietas de
conejos se emplea en la mayoria de las explotaciones, siendo poco rentable debido a los altos
costos. Ante esta situacion se plantea el uso de recursos locales como hojas de arboles y arbustos
en forma de harina de hojas como una alternativa econémica y sostenible para la alimentacion de
esta especie. En este contexto, el objetivo del presente estudio fue evaluar la inclusion de dos dietas
de Harina de Hojas de Alnus acuminata (HHAa), Harina de Hojas de Buddleja cordata (HHBc) y
alimento comercial en la alimentacion de 24 conejos cruza de Nueva Zelanda x Rex de 50 dias de
edad, distribuidos en un disefio completamente al azar con 8 repeticiones por tratamiento durante
un ciclo de 30 dias. Se realiz6 un analisis de varianza con el procedimiento PROC GLM previo al
analisis se verifico la normalidad de los datos y la homogeneidad de estos por las pruebas de Tukey
a 0.05. Las variables evaluadas fueron peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia. Se
observaron diferencias estadisticas significativas (P<0.05) para peso final y ganancia de peso en la
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dieta que contenia HHAa con 2.602 kg y 0.2413 kg, respectivamente vs alimento comercial durante

la fase de engorde. Lo que demuestra que el uso de HHAa es una alternativa viable para la
alimentacion de conejos de bajo costo y facil acceso a los productores de la region.

Palabras clave: Ganancia de peso, Conversion alimenticia, Engorde.
ABSTRACT

In Mexico, rabbit farming is an economic activity focused on producing meat of high nutritional
value for human consumption. The use of commercial feed in rabbit diets is used in most farms,
being unprofitable due to high costs. Faced with this situation, the use of local resources such as
tree leaves and shrubs in the form of leaf flour is proposed as an economical and sustainable
alternative for feeding this spice. In this context, the aim of the present study was to evaluate the
inclusion of two diets of Alnus acuminata Leaf Meal (HHAa), Buddleja cordata Leaf Meal (HHBC)
and commercial feed in the diet of 24 50-day-old New Zealand x Rex crossbred rabbits, distributed
in a completely randomized design with 8 replicates per treatment during a 30-day cycle. An
analysis of variance was performed with the PROC GLM procedure. Before the analysis, the
normality of the data and their homogeneity were verified by the Tukey o 0.05 tests. The variables
evaluated were final weight, weight gain, and feed conversion. Statistically significant differences
(P<0.05) were observed for final weight and weight gain in the diet containing HHAa with 2.602
kg and 0.2413 kg, respectively vs. commercial feed during the fattening phase. This shows that the
use of HHAa is a viable alternative for rabbit feeding that is low-cost and easy to access to

producers in the region.

Key words: Weight gain, Feed conversion, Fattening.

INTRODUCCION

Buddleja cordata crece en bosques de coniferas y mesofilo de montafia como vegetacion
secundaria acompafiando de especies como Pinus patula, Quercus sp. y Carpinus entre otros
(Romero-Rangel et al., 2003). Esta especie se ha utilizado como antiflamatorio (Villegas-Novoa et
al., 2020) y verbascésido (Sanchez-Macias y Montero-Gomez, 2021). Alnus acuminata ssp.

glabrata (Fern.) Furlo se ha estudiado para cuantificar las emisiones (Mendoza et al., 2019),
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evaluacion de tratamientos pregerminativos (Ramos-Montafio et al., 2020), para identificar el
potencial de captura de carbono (Cyamweshi et al., 2021) y evaluar sus beneficios como una
especie forestal que puede ser usada en sistemas silvopastoriles (Ovando-Enriquez et al., 2023).
Sin embargo, existe poca informacion de ambas especies empleadas como ingredientes en la
nutricion animal (Figura 1).

Figura 1. Especies aebustivas A) Alnus acuminata ssp. glabrata (Fern.) Furlo y B Buddleja cordata.

~

Fuente: elaboracion propia.

Las hojas de arboles y arbustos son una alternativa para ser utilizados como ingredientes en dietas
para animales, lo que permite reducir el costo de produccién (Nunes de Oliveira et al., 2014).
Pueden ser empleadas como alimento alternativo en forma de forraje verde, seco (heno) o harina
de hojas para la alimentacion reemplazando parte de la proteina requerida en la dieta optimizando
el margen de ganancia al no hacer uso de proteina convencional de alto costo (Silva et al., 2013;
Nunes de Oliveira et al., 2014). La inclusion de harinas de hojas en las dietas de rumiantes y
herbivoros no rumiantes como el conejo es factible en altas cantidades debido a que la digestion de
la celulosa es realizada por microorganismos para la obtencion de nutrientes (Rodriguez -Alarcon
et al, 2010).

La produccion de carne de conejo es una opcion viable para la alimentacion del ser humano, ademas
de una actividad productiva y econémica de gran importancia a nivel mundial. En Meéxico la
alimentacion de esta especie se basa en el uso de alimentos concentrados comerciales que la
vuelven costosa e insostenible (Sosa, 2021). Por lo tanto, es necesario evaluar ingredientes locales
como alternativa para la engorda de esta especie que promuevan la produccion rentable, sostenible
y amigable con el ambiente de este sistema de produccion.
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En este contexto, el objetivo del presente estudio fue evaluar la inclusién de harinas de hojas de

Alnus acuminata y Buddleja cordata durante 30 dias sobre el crecimiento de conejos para
proporcionar informacion util a los productores locales que desarrollan esta actividad productiva.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El experimento se realiz6 durante el otofio de 2023 en el modulo pecuario de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla localizado a 19° 42° N y 97° 39> W, municipio de Tetela de
Ocampo, Puebla, México. La altitud es de 1,200 a 1,700 msnm (INEGI, 2010). Tiene un clima
templado himedo Cwzw con temperatura media anual entre 12 y 18 °C. La precipitacion anual es
de 600-1600 mm (Garcia, 2004). El suelo es luvisol, ocupa aproximadamente el 75 % del
municipio. La vegetacion es de tipo bosque pino encino en la cual predominan especies como Pinus

patula, Quercus sp., Carpinus, Alnus acuminata y Buddleia cordata entre otras (INEGI, 2010).

Dietas

Se evaluaron tres tratamientos: T1 Harina de Hojas de Alnus acuminata (HHAa), T. Harina de
Hojas de Buddleia cordata (HHBc) y Tt tratamiento testigo que consistio en alimento comercial.
La recoleccion de hojas de ambos arbustos se realizé en comunidades aledafias a la institucion en
plantaciones con mas de 10 afios seleccionando hojas ubicadas a la mitad de la rama evitando la
zona basal y apical debido a la edad fenoldgica (senescentes o tiernas), respectivamente. Las hojas
elegidas fueron cortadas manualmente eliminando el peciolo para reducir el contenido de lignina
en el forraje. La colecta se realiz6 durante el otofio (octubre-noviembre) de 2023. Después de
colectadas se pesaron para obtener el peso en verde, posteriormente se colocaron en bolsas de papel
con orificios de 0.7 mm de diametro para facilitar la circulacién del aire y se introdujeron en un
horno de secado marca RIOSSA modelo H-51 durante 48 horas a 55 °C, después de este periodo
se sacaron del horno, se pesaron para cuantificar la humedad por diferencia y se molieron en un
molino de martillos, finalmente se almacenaron en bolsas de nylon para su posterior uso.

Las dietas se balancearon por el método de Cuadrado de Pearson compuesto cubriendo un 16 % de
P.C. del requerimiento de los conejos en la edad de crecimiento como lo sefiala Shimada (2017).

Las harinas de hojas se mezclaron con maiz, pasta de soya y melaza como aglutinante cada
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ingrediente se pesé de acuerdo con las cantidades resultantes del balanceo. El pesaje se realizo en
una béscula digital marca Trupper con capacidad de 100 kg y se mezclaron uniformemente a pala
adicionando las harinas de hojas de Alnus acuminata y harina de hojas de Buddleia cordata.
Posteriormente se elaboraron pellets con una peletizadora de alimento modelo AF120CP los cuales
se dejaron secar al sol por un periodo de ocho horas para lograr un secado uniforme que permitiera

el consumo por parte de los conejos evitando el desperdicio.

Animales

Se utilizaron 24 conejos cruza de las razas Nueva Zelanda x Rex de 50 dias de edad, con un peso
inicial de promedio de 2106 g. Los animales se alimentaron con un concentrado comercial a partir
de su salida del nido al dia a hasta el inicio de la prueba (30 dias) con un periodo de adaptacion de
dos semanas. La evaluacidon de las dietas se realiz6 finalizado el periodo de adaptacion por un lapso
de 30 dias. El peso final se registro el altimo dia que finalizo la etapa de engorda de los conejos

previo ayuno de 12 horas.

Instalaciones
El experimento se llevd a cabo en un corral de 4x4 m con techo de ldminas de zinc, paredes de
block, malla ciclénica, piso de cemento y cortinas para controlar la temperatura por las noches y

favorecer la ventilacion.

Suministro de alimento

Las dietas se proporcionaron en dos asignaciones: la primera a las 8:00 y la segunda a las 18:00
horas. Por las mafianas se pes6 el alimento proporcionado y se registrd en una bitacora, por la tarde
se peso el rechazo para cuantificar el consumo diario de alimento hasta concluir la prueba. Durante
la segunda semana del ensayo se adicionaron 200 gr mas debido al increment6 en el consumo de

alimento.

Variables por evaluar
Los conejos se pesaron individualmente cada 7 dias a las 8:00 horas en una bascula digital marca

Trupper con previo ayuno de 12 horas y se observoé el estado de salud. Las variables evaluadas
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fueron ganancia de peso GDP y conversion alimenticia CA, las cuales se calcularon de la siguiente

manera:
GDP = peso final (PF) — peso inicial
Consumo = alimento ofrecido — alimento rechazado

Conversion alimenticia: consumo de alimento total en periodo/ganancia de peso en periodo

Analisis estadistico

Para evaluar la respuesta productiva de los conejos se utilizd un disefio completamente al azar con
tres tratamientos: T1 (HHAa), T. (HHBc) y testigo T: (alimento comercial). Los resultados
obtenidos se evaluaron con un analisis de varianza mediante el procedimiento PROC GLM previo
al analisis de varianza se verifico la normalidad de los datos y la homogeneidad de la varianza por
las pruebas de Tukey a 0.05 (Mendenhall, 1994), utilizando software SAS version 9.4 para
Windows (SAS, 2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del ANOVA muestran que hubo diferencia estadistica significativa (P<0.05) para
peso vivo final, ganancia de peso y conversion alimenticia durante la fase de engorde (Cuadro 1).
Siendo HHAa la que present6 los mayores valores.

Cuadro 1. Comportamiento productivo de conejos de alimentados con dietas que contenian harinas

de hojas de Alnus acuminata y Alnus acuminata.

Peso vivo inicial g 2163a 2123a 2033a
Peso vivo final g 2453b 2602a 2402b
Ganancia de peso g 171.28b 241.37a 178.71b
Conversion alimenticia 1761b 842a 2744a

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Promedios con letras iguales no presentan diferencias significativas. Tukey (P<0.05).; *HHAa. Harina de Hojas de
Alnus acuminata, **HHBc. Harina de Hojas de Alnus acuminata.
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El peso final de los conejos fue mayor en el tratamiento T; (HHAa) 2.60 kg, superando al

tratamiento testigo alimento comercial y en tercer lugar HHBc con 2.45y 2.40 kg, respectivamente.
Este resultado fue similar al obtenido por Ldpez-Valoy (2014) en conejos Nueva Zelanda al
sustituir 30 % de concentrado comercial por harina de morera Morus alba en su racion diaria y
obtener una ganancia de peso final de 2.37 kg. Sin embargo, Rebollar-Rebollar et al. (2021)
evaluaron la adicién de Acacia farnesiana, en conejos machos Nueva Zelanda durante 30 dias
obteniendo un peso final de 1.74 £ 0.65 kilogramos. Por su parte, Montes-Gonzélez et al. (2022)
al incluir Moringa oleifera Lam en la dieta obtuvieron 1.833+0.1826 kg de peso vivo en conejos
de la raza Nueva Zelanda durante un periodo de 20 dias. De acuerdo con Tanguila (2019), este
efecto se debe a la incorporacion de mayor cantidad de fibra en la dieta HHAa lo que permite a los
conejos utilizar de manera mas eficiente la celulosa de la pared celular de los forrajes y puedan
transformarla en nutrientes como Acidos Grasos Volatiles (AGVs) de cadena corta que mejoran el
proceso digestivo y absorcion de nutrientes que son anabolizados para formar nuevos tejidos e

incrementar el peso.

La ganancia diaria de peso fue de 86.73 g/dia como se aprecia en la figura 2, siendo superior a lo
reportado por Vivas-Torres et al., (2018) obteniendo una ganancia media diaria de peso cercana a
los 20 g/dia, considerada satisfactoria para climas tropicales. Por su parte Pérez-Molina et al.,
(2020) informaron sobre ganancias de peso de 17.90, 16.84 y 13.46 g/dia en conejos Nueva Zelanda
alimentados con bloques multinutricionales con base 40% de follaje de M. alba y 40% de follaje
de M. oleifera. La ganancia de peso puede relacionarse al incremento en el contenido de proteina
bruta (PB) presente en la dieta lo que puede incrementar un aumento de peso diario, debido a
aminoacidos como metionina y lisina, importantes para asegurar un mayor crecimiento (Vivas-
Torres et al., 2018).

La conversion alimenticia estima la eficiencia con que se utiliza el alimento consumido para ganar
un kilogramo de peso corporal, este indicador para ser viable debe oscilar entre 3 a 3.5 (L6pez-
Valoy et al. 2014). En la investigacion la conversion fue de 7.8 para HHAa, valor que se encuentra
cercano al rango reportado por Vivas-Torres et al., (2018) de 5.57 a 7.13 kg en conejos Nueva
Zelanda alimentados con bloques multinutricionales con M. alba y M. oleifera en condiciones de
tropico seco y mayor a lo observado por Pérez-Molina et al., (2020) utilizando bloques

multinutricionales de M. oleifera y M. alba, con valores de 3.9 y 4.1 kg de bloque consumido por

18
Revista MIX-TEC, Vol. 5, Num. 8, pp. 12-22



M| IgF O

cada kilogramo de peso corporal incrementado, y fueron superiores al valor calculado para el
alimento comercial balanceado (6.9 kg de alimento por cada kg de peso corporal incrementado) lo
que permite inferir que el consumo de alimento entre los tratamientos podria verse compensado

con un mayor aprovechamiento digestivo de las dietas.

Figura 2. Ganancia promedio de peso en conejos.
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Fuente: elaboracion propia.

Por su parte Vivas-Torres et al., (2018) mencionan que la constitucion genética de los conejos
utilizados en los diversos estudios puede haber contribuido a las diferencias. A mayor eficiencia

alimenticia se disminuyen los egresos en la compra de alimento comercial.

CONCLUSIONES

El uso de HHAa es una alternativa viable de bajo costo y facil acceso a los productores de la regién
para la alimentacion de conejos, la cual superd al alimento comercial, incrementando la

rentabilidad de la explotacion.
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