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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue comparar tres técnicas diagndsticas para nematodos
gastrointestinales (NGI) en hembras de bufala (Bubalus bubalis), en una unidad de produccion de
Veracruz, México. Se realizé un muestreo al azar (N=41), las muestras fecales se dividieron en
dos partes iguales y cada una se compard utilizando las técnicas de Flotacion, Kato Katz y
Lumbrera, por triplicado y a doble ciego. Los resultados mostraron que la técnica por Flotacion
fue lamas sensible con 56.47%, sin diferencias significativas entre el observador Ay B (p=0.0728);
seguido de la técnica Lumbrera con 21.98% (p=0.096) y finalmente la técnica Kato Katz con una
sensibilidad de 21.55% (p=0.0153). Conforme los resultados obtenidos, se concluye que la técnica
por Flotacion fue la mas sensible, para la identificacion de (NGI), entre los métodos evaluados de

diagndstico en laboratorio para hembras de (Bubalus bubalis) en Veracruz, México.
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ABSTRACT
The objective of this work was to compare three diagnostic techniques for gastrointestinal
nematodes (GIN) in female buffaloes (Bubalus bubalis), in a production unit in Veracruz, Mexico.
A random sampling was carried out (N=41), the fecal samples were divided into two equal parts
and each one was compared using the Flotation, Kato Katz and Lumbrera techniques, in
triplicate and double blind. The results showed that the flotation technique was the most
sensitive with 56.47%, without significant differences between observer A and B (p=0.0728);
followed by the Lumbrera technique with 21.98% (p=0.096) and finally the Kato Katz technique
with a sensitivity of 21.55% (p=0.0153). According to the results obtained, it is concluded that the
flotation technique was the most sensitive, for the identification of (GIN), among the laboratory

diagnostic methods evaluated for females of (Bubalus bubalis) in Veracruz, Mexico.

Keywords: Buffaloes, GIN, parasites, Sustainable Animal Production.

INTRODUCCION

Las infecciones por (NGI) en los rumiantes son comunes en todo el mundo, teniendo un impacto
considerable en la ganaderia. Sin embargo, la epidemiologia de la transmision esta siendo
investigada en torno a la variacidn climatica, ciclo de vida, geografia y periodos de transmision
(Beck et al. 2015). Los huéspedes son infectados cuando se encuentran en vida silvestre o en
condiciones naturales de transmision con mas de una especie de parasitos. Los parasitos co-

infectantes pueden interactuar, y las evidencias sugieren que estas interacciones son
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fundaméntales para la comprension de la dinamica del huésped-parasito, inmunidad del
huésped y el desarrollo de la resistencia a los medicamentos; asi como descifrar las diferencias
bioldgicas entre estos organismos similares (Gorsich et al. 2014, Heizer et al.2013). El
tratamiento del ganado infectado con nematodos comuUnmente involucra medicamentos
antihelminticos (Heizer et al. 2013), pero el uso de estos compuestos ha causado el desarrollo de
resistencia en algunos sistemas de produccién (Kim et al. 2015), debido a que los productores los
han utilizado de forma intensiva y sin un enfoque estratégico, lo que lleva a un resistencia
antihelmintica y residuos en productos carnicos (Seo et al. 2015). Ademas, las diferentes
condiciones agroclimaticas, las practicas ganaderas y el manejo de los pastos determinan en
gran medida la incidencia y severidad de diversas enfermedades parasitarias en ciertas regiones
(Marskole et al. 2016). Con base a las opiniones para la seleccion de las técnicas que permiten la
identificacion de huevos de los parasitos gastrointestinales, se determind realizar la presente
investigacion aplicando un estudio doble ciego, con el objetivo de comparar la eficacia de las
técnicas coprologicas para la determinacidon de NGI, y se comparen estadisticamente de los
resultados obtenidos de las tres diferentes técnicas de diagnostico, a fin de identificar la técnica

mas eficaz en los bufalos de agua en Veracruz, México.

MATERIALES Y METODOS

Sitio de Estudio. Esta investigacion fue realizada de abril del 2020-a abril del 2022, en el rancho
productor de bufalos de agua (Bubalus bubalis) El Palmar, en la comunidad Adrian Castrejon
Viejo, perteneciente al municipio del Jesus Carranza, Veracruz, México (17° 33" 03" 'N y 94° 53’

22""Wcon3oms.n.m.). Figura 1.
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Figura 1. A) Ubicacidn geogrdfica de Adridn Castrejon Viejo. B) Imagen de 2 ejemplares de Bubalus bubalis.

1 I

Fuente figra A: ogle Earth 223; figura B: Wiki, 2023.
Meétodo de estudio. - Se realiz6 un estudio descriptivo, longitudinal, a doble ciego, para sefalar la
frecuencia de huevos por parasitos gastrointestinales (NGI), en donde se incluyo un lote de 41
bufalas de dos afos, tomando 200 g de materia fecal, las cuales se dividieron en dos porciones
iguales. 1.-100 g para el observador Ay 2.-100 g para el observador B, cada observador proceso
la técnica de Kato-Katz modificada, técnica de Flotacion en Salmuera y técnica de
Sedimentacion Rapida modificada por Lumbreras. La técnica de Kato- Katz se utiliza para el
recuento de huevos de helmintos, pero es poco sensible para infecciones leves. Se coloca 1
gramo de heces sobre un trozo de papel de aluminio. Sobre la muestra se dispone una malla
metalica o plastica fina, y se raspa sobre el tamiz con una jeringa de tuberculina sin punta hasta
que la deposicion llegue a una marca hecha previamente y que corresponde a un volumen de 35
mm3 (aproximadamente 50 gramos de heces) Para esto existen medidas en el comercio. La
deposicion se coloca sobre un portaobjeto y se cubre con papel celofan empapado en solucién
de verde de malaquita (1 mL de verde de malaquita al 3% en solucion acuosa en 100 mL de agua
destilada y 10 ml de glicerina pura 50 mL). El portaobjeto se invierte y sobre una superficie dura
se presiona suavemente para extender la muestra. Posteriormente se deja clarificar la

preparacion durante una hora a temperatura ambiente. Se cuentan los huevos. El nimero de
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huevos se calcula con la siguiente formula: Huevos/ g de heces = NUmero huevos contados (20x)
| factor de consistencia. El factor de consistencia es 1 para deposicion sélida, 2 para semisolida y
3 para la liquida (Rosales et al. 2020). Técnica de Flotaciéon en Salmuera. -Esta técnica es
especialmente Util para quistes, huevos de Enterobius vermicularis y huevos de Hymenolepis
nana. Todos los elementos parasitarios, con excepcidn de los huevos mas pesados que el medio
de flotacion, se recuperan en altas concentraciones y en condicion viable. La concentracion de
sulfato de zinc mas Util para hacer flotar los elementos parasitarios mas comunes tiene un peso
especifico de 1:180. Phillipson usé sulfato de magnesio (MgSO,) en lugar de sulfato de zinc
obteniendo la flotacion de huevos de Clonorchis y Opisthorchis en heces. 1. Mezclar 10 g de heces
con 50 mL de solucion fisioldgica, o agua de la canilla. 2. Tamizar a través de un colador metalico.
3. Filtrar sobre gasa en un embudo. 4. Recoger 10 mL del filtrado sobre un tubo de centrifuga. 5.
Centrifugar 5 minutos a 1500 r.p.m. Descartar el sobrenadante. 6. Repetir esta operacion 3 veces
o hasta que el sobrenadante quede limpio. Método de Lumbreras modificado Se utiliza para el
hallazgo de huevos de Fasciola hepdtica en materia fecal o bilis. Para estos huevos no se puede
utilizar un método de centrifugacion pues se rompen ni uno de flotacion porque son muy
pesados. 1. Colocar 2 mL de la muestra (heces o bilis) en una copa de Lumbreras o tubo de
centrifuga. 2. Agregar 5 mL de solucion detergente al 20% para emulsionar las grasas. 3. Agregar
0,5 mL de alumbre férrico al 1% para favorecer el gradiente de densidad. 4. Homogeneizar
suavemente. 5. Dejar en reposo 30 minutos. 6. Sacar con pipeta Pasteur una gota del fondo de la
copa. 7. Observar microscdpicamente. Se analizaron un total 246 muestras de materia fecal. Los
examenes directos con solucion salina y Lugol se procesaron y analizaron antes de las pruebas

de concentracion. El tiempo transcurrido entre la recoleccion y la recepcion en el laboratorio,
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oscilé entre seis y nueve horas. Por las complejas condiciones logisticas hubo variacion en la
duracion del periodo comprendido entre la llegada de la muestra y su montaje para la lectura,
que oscilo entre uno y tres dias. Las muestras fueron identificadas con un cdédigo Unico. El
montaje de las muestras fue hecho en todas las ocasiones por la misma persona y su lectura la
hicieron dos profesionales expertos que no conocian la procedencia de los animales de donde se
obtuvieron las muestras. Posteriormente las muestras fueron procesadas por gruposy se alterné
sistematicamente el montaje y su lectura. En ese sentido, las tres pruebas, (Kato-Katz, Flotacion
y Sedimentacion), se procesaron primero en igual nimero de veces, siguiendo las

recomendaciones de los fabricantes (Rosales et al. 2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

Un total de 246 muestras fecales fueron analizadas, encontrando una prevalencia de 91.87% de
huevos de nematodo, cestodos y ooquistes de coccidios, por ambos observadores, tratando la
técnica de Kato-Katz Modificada por los dos observadores, se encontré una frecuencia de
21.55%, con la técnica de Flotacion en Salmuera un 56.47% y 21.98% mediante la técnica por

Lumbreras Cuadro 1.

Cuadro 1. Comparacion de los resultados obtenidos por las técnicas realizadas, mediante un método doble

ciego.
UNIVERSO
N=41, (9) Técnica Muestras (+) P
sensibilidad (%)

Hembras de 2 aios Flotacion en Salmuera 56.5 0.728
Kato-Katz 22 0.096
Lumbreras 21.5 0.153
Total 100

Fuente: elaboracion propia
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Alo largo del tiempo se han desarrollado diversas técnicas para el diagndstico de NGI. Estas han
mejorado por investigaciones sobre los ciclos de vida y |la patogenia de los parasitos; ademas, la
aparicion de nuevas tecnologias ha permitido la implementacion de métodos con mayor
sensibilidad y especificidad. Algunas técnicas abarcan la deteccion de varios parasitos; otras son
especificas para un parasito o una fase parasitaria en particular. Sin embargo, no existe una
técnica 100 % eficaz que ademas sea de bajo costo y facil realizacidn, por tal razén, el disefio y
experimentacion de nuevas técnicas no ha llegado a su término por lo que existe una busqueda
continua de nuevas metodologias que sean mas eficaces, rapidas, sencillas y econdmicas. La
técnica de Sedimentacion se basa en la concentracion de elementos parasitarios por la accion de
la gravedad, y se lleva a cabo suspendiendo las heces en agua corriente, agua destilada o solucion
salina y dejando que se verifique un asentamiento natural, o bien se puede acelerar el proceso
mecanicamente por medio de la centrifugacion. Estos métodos son principalmente Utiles para la
concentracion de quistes, ooquistes y huevos, es decir que son aplicables para casi todos los
parasitos fecales y son recomendados de uso general cuando el diagndstico no esta orientado a
ningun parasito en particular. La desventaja que tienen con respecto a los de flotacion es que a
veces la observacion microscopica puede dificultarse por la presencia de la concentracion de
restos no parasitarios (Rosales et al, 2020). En contraste la técnica de Flotacion, al contrario que
en la sedimentacion, en la cual los pardsitos microscopicos, que son mas pesados que las
bacterias, y las particulas de alimentos no digeridas van al fondo del recipiente, la flotacion utiliza
un medio liquido de suspension mas pesado que los pardsitos y éstos suben a la superficie y
pueden ser recogidos de la pelicula superficial. El primer método de concentracion por flotacion

fue introducido por Bass (1906) para concentrar huevos de uncinarias en escaso nUmero en las
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heces. Para que el método sea Util, no basta con que el medio de suspension sea mas pesado que
los objetos que han de flotar, sino que ademas no ha de producir retracciones en el parasito que
impidan el reconocimiento (Rosales et al. 2020) Por su parte la técnica de concentracion da
oportunidad para la recuperacion eficaz e identificacion precisa de la mayoria de los parasitos
intestinales, aunque no deja de reconocerse la necesidad de técnicas que permitan calcular la
intensidad de la infeccion del paciente por ciertos helmintos, es decir, si ésta es leve, moderada
o masiva. Se usan principalmente en ascariasis, tricocefalosis y uncinariasis y se basan en la
cuantificacion del numero de huevos por g o mg de heces. Es importante considerar que si bien
los niveles de produccion de huevos se denominan recuentos de huevos, en realidad son
estimaciones que tienen probabilidades estadisticas de error y variacion. Incluso la media de
varios recuentos hechos en la misma muestra tiene unos margenes predecibles de variacion. Asi,
un solo recuento de huevos efectuado por el método mas preciso y el personal mas competente
solo indica de forma aproximada la cuantia de la carga de gusanos. El hecho de que los recuentos
de huevos no constituyan realmente mas que una estimacion aproximada de su produccién no
significa que estas estimaciones no sean Utiles o incluso esenciales para determinadas
interpretaciones (Rosales et al. 2020). Estos resultados son muy similares a los de un trabajo
realizado en Argentina por (Racciopi et al. 2005), en donde un total de 180 muestras analizadas
se detectaron en (178) con cargas parasitarias NGl con forme a la Técnica de Flotacion en
salmuera. En contraste en un estudio por (Salvador et al. 2014) para el diagnostico de parasitos
gastrointestinales en bufalos de agua en Filipinas, encontrando una prevalencia de 71.21%
mediante el empleo de técnicas de Flotacion, encontraron una sensibilidad de 49.55% mediante

la técnica de 33.63% mediante la técnica de flotacion, estos resultados son semejantes a los
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reportados por (Marskele et al. 2016), quienes reportan el 73.33%, sin embargo, en este estudio
se obtuvo una sensibilidad del 56.47% para la técnica de Flotacion, resultado que es mas alto que
los reportados por (Salvador et al., 2014). Utilizando la técnica de concentracion por Flotacion,
por lo que las diferencias encontradas en los estudios mencionados por diversos autores podrian
deberse a la diferencia en el nUmero de muestras fecales examinadas, un periodo de estudio y
condiciones geo climéaticas (temperatura, humedad y radiacion solar) que favorecen la
supervivencia de la etapa infecciosa de los parasitos y practicas de desparasitacion. Técnica de
Kato-Katz: Con esta técnica, el observador A encontrd parasitos gastrointestinales con una
frecuencia del 13,36 %, en comparacion con el 8,19 % del observador B, y al analizar
estadisticamente el nUmero de muestras positivas entre los observadores, el valor medio del
observador A fue de 0,75 + 1,06, para el observador B. 0,46 + 0,74, sin diferencia estadistica entre
los observadores (p = 0.153), se detectaron 16 muestras positivas de 41 muestras analizadas por
observadores, la sensibilidad fue del 56 %, la especificidad del 54 % y la precision del 55 % para

esta técnica.

CONCLUSIONES

Los resultados mostraron que la técnica por Flotacion fue la mas sensible con 56.47%, sin
diferencias significativas entre el observador A y B (p=0.0728); sequido de la técnica Lumbrera
con 21.98% (p=0.096) y finalmente la técnica Kato Katz con una sensibilidad de 21.55%
(p=0.0153). Conforme los resultados obtenidos, se concluye que la técnica por Flotacion fue la
mas sensible, para la identificacion de (NGI), entre los métodos evaluados de diagnostico en

laboratorio para hembras de (Bubalus bubalis) en Veracruz, México. Se recomienda mayor
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investigacion para determinar la sensibilidad, especificidad y precisidn de las técnicas evaluadas,
asi como los géneros y especies parasitarias que afectan a los bufalos en el estado de Veracruz,

México.
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