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RESUMEN

Como estrategia para recuperar y preservar
especies amenazadas o en peligro de
extincion, se recurrio al cultivo de células y
tejidos vegetales in vitro para el
establecimiento y regeneracion celular de
Dasylirion acrotrichum, conocida como
“cucharilla” en la Mixteca Poblana
(Mexico); la cual, tarda entre 10-12 afios
para llegar a producir semilla y sélo se
encuentra de manera silvestre en cerros y
montafias. Para ello, se compararon dos
protocolos de desinfeccion de explantes
(yemas laterales): hipoclorito de sodio al 10
y 20 % (v/v). Posteriormente, los explantes
se sembraron en un medio de cultivo con
sales inorganicas de Murashige y Skoog
(MS) (1962), adicionando N-6-
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Bencilaminopurina (BAP) 3.0 mg-L7,
tiamina 0.4 mg-L™, mio-inositol 100 mg-L"
! sacarosa 30 g-L 'y agar 8 g-L*, ajustando
el pH a 5.7 £ 0.01. El efecto de BAP en la
regeneracion celular de D. acrotrichum, se
evalué adicionando por separado, cinco
concentraciones (0.5, 1.0, 2.0, 3.0 y 5.0
mg-L1) a un medio de cultivo MS ya antes
descrito. Después de sembrar un brote de D.
acrotrichum en cada tubo de ensayo, los
recipientes se colocaron en el éarea de
incubacion a 28 + 2 ° C con 16 horas luz y
8 horas de obscuridad durante ocho
semanas. Se evaluo: porcentaje de explantes
no contaminados por microorganismos,
explantes fenolizados y explantes con
respuesta morfogénica; asi como formacion
y longitud de brotes y raiz. Los resultados

indicaron que el empleo de yemas laterales
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de plantas de campo y la adicién de BAP (1
mg-L1) al medio de cultivo MS, ofrece una
excelente alternativa biotecnoldgica para
cultivar plantas de D. acrotrichum in vitro.
Palabras clave: Desinfeccion, Callo,

Citocinina, Rescate, Cucharilla.

ABSTRACT

As a strategy to recover and preserve
threatened or endangered species, in vitro
plant cell and tissue culture was used for the
establishment and cellular regeneration of
Dasylirion  acrotrichum, known as
"cucharilla® in the Mixteca Poblana
(Mexico); which takes between 10-12 years
to produce seed and is only found in the
wild in hills and mountains. For this, two
protocols for disinfection of explants
(lateral buds) were compared: sodium
hypochlorite at 10 and 20 % (v / V).
Subsequently, the explants were seeded in a
culture medium with the inorganic salts of
Murashige and Skoog (MS) (1962), adding
N-6-Benzylaminopurine (BAP) 3.0 mg-L*,
thiamine 0.4 mg-L*?, myo-inosiltol 100
mg-L?, sucrose 30 g-L* and agar 8 g-L7,
adjusting the pH to 5.7 + 0.01. The effect of
BAP on the cell regeneration of D.
acrotrichum was evaluated by separately
adding five concentrations of this growth
regulator (0.5, 1.0, 2.0, 3.0 and 5.0 mg-L™?)

to an already described MS culture medium
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and pH was adjusted to 5.7 £ 0.01 for each
treatment. After planting a sprout of
Dasylirion acrotrichum in each test tube,
the containers were placed in the incubation
area with 16 hours of light and 8 hours of
darkness for eight weeks. It was evaluated:
percentage of explants not contaminated by
microorganisms, phenolized explants and
explants with morphogenic response; as
well as the formation and length of shoots
and roots. The results indicated that the use
of lateral buds from field plants and the
addition of BAP (1 mg-L?) to the MS
culture medium, offers an excellent
biotechnological alternative to grow

Dasylirion acrotrichum plants in vitro.

Keywords: Disinfection, Callus,

Micropropagation, Rescue, Preservation.

INTRODUCCION

Dasylirion acrotrichum es una planta
faner6gama que pertenece a la familia
Nolinaceae, es nativa del centro y norte de
México, y también se encuentra desde el sur
de Estados Unidos hasta Centroamerica
(Reyes-Silva et al., 2013), especificamente
en la Mixteca Poblana, se le conoce
comunmente como “cucharilla”. Las hojas
son de color verde claro a verde grisaceo,
son perennes y alargadas con espinas en los
margenes y recubiertas de una capa de

hidrocarburos que forman una cuticula
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gruesa y su apariencia no es pubescente ya
que no presenta tricomas (Reyes-Silva et
al., 2013), son estrechas (1 cm de ancho) y
pueden llegar a medir hasta 1 m de longitud
formando una roseta, radial y simétrica de
1.8 m de diametro y altura, forma un escapo
floral en verano con pequefias flores de
color blanco y se distribuye en gran parte de
México de forma restringida, siendo los
estados mas representativos: San Luis
Potosi, Zacatecas, Aguascalientes,
Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Nayarit,
Queretaro, Veracruz, Puebla y Morelos
(Bravo-Hollis, 1978; Rzedowski, 2006). En
el estado de Chihuahua es conocida como
sotol, de donde se obtiene una bebida
alcohdlica y es considerada un recurso
fitogenético importante ya que tolera sequia
y es resistente a temperaturas de -6 °C y

también llega a emplearse como planta de

ornato en jardines (Melgozay Sierra, 2004).
Sin embargo, el uso principal que le dan en
la Mixteca Poblana (México) es para
elaborar adornos en las fiestas patronales,
donde los pobladores mencionan que se
Ilegan a emplear entre 20 a 30 plantas por
arco floral (Figura 1). Mata-Labrada (2007)
menciona que minimo se emplean 30
plantas para dicho fin. No obstante, cada
planta demora entre 10 a 12 afios para llegar
a la edad adulta y emitir semilla, aunando,
que el escapo floral también es empleado
como adorno o como alimento. Es tal su
empleo, que personas del estado de Morelos
también vienen por ella al estado de Puebla
desde el afio 2009, sin embargo, nadie la
cultiva y ya se encuentra catalogada en la
NOM-059-ECOL-2000 como  especie
amenazada (Secretaria del Medio Ambiente

y Recursos Naturales, 2002).

Figura 1. Arcos florales a partir de cucharilla (Dasylirion acrotrichum) adornado el palacio Municipal

de lzucar de Matamoros, Puebla, México, durante un desfile en el mes de septiembre.
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Si se dejara florecer y madurar, una opcién
para su propagacion es el empleo de
semillas segun Probert et al. (2009), quienes
reportan alta capacidad germinativa de las
semillas de estas plantas, no obstante, Vega-
Cruz et al. (2006), mencionan que puede
presentar problemas de germinacion bajo
condiciones naturales ya que son diversos
factores que influyen en ello; ademas,
presentan una enorme variacion tanto en la
germinacion como en las caracteristicas de
las plantulas obtenidas, respuestas que
puede deberse a la recombinacion genética
que sufren durante la polinizacion (Arzate-
Fernandez et al., 2019). Por lo tanto, de no
detener su saqueo o0 de no encontrar una
forma de reproduccion para recuperar
poblaciones en decrecimiento, podria
llegarse a su extincion local en un corto
plazo (Matthies et al. 2004). Como
alternativa para su propagacion, rescate y
conservacion, esta el cultivo de células y
tejidos vegetales in vitro, técnica que
permite recuperar y preservar especies
vegetales amenazadas o en peligro de
extincion (Rodriguez y Pineda, 1985;
Ramirez-Mosqueda et al., 2019). Para ello,
existen varios trabajos de cultivo in vitro
con resultados diferentes segun la planta
trabajada, un ejemplo de ello, es lo
mencionado por Bello-Bello et al. (2015) en

cultivo in vitro de wvainilla (Vanilla
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planifolia Jacks) bajo condiciones de lento
crecimiento, empleando las  sales
inorgénicas de Murashige y Skoog (MS)
(1962) y

Bencilaminopurina  (BAP) para la

adicionando N-6-

regeneracion de brotes. Ramirez-Mosqueda
et al. (2019) reportan la conservacion y
regeneracion in vitro de la orquidea Laelia
anceps Lindl empleando diferentes
concentraciones de medio MS (1/4, 1/2 y
3/4) y el empleo de Thidiazuron (TDZ) y
BAP para la regeneracion in vitro,
obteniendo mejor respuesta con BAP. Fufa
et al. (2019) reportan un protocolo para la
regeneracion de Jatropha curcas L.
mediante organogénesis directa a partir de
segmentos nodales empleando un medio
MS adicionado con BAP y 4cido
indolbutirico (AIB) para la induccion de
brotes, sin embargo, el mayor nimero de
brotes obtenidos fue en un medio MS con
BAP vy Kkinetina (kin). Para Agave
potatorum Zucc, Aguilar et al. (2018a)
reportan el empleo de medio MS (1962)
adicionado con tres citocininas y tres
auxinas para la multiplicacion in vitro,
obteniendo mejor respuesta con BAP mas
AlA. De igual forma, Aguilar y Rodriguez
(2018b) reportan un protocolo para la
micropropagacion de Agave marmorata
empleando BAP y AlA en un medio MS. En

el caso especifico de Dasylirion, existen
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algunos estudios por Reyes-Silva et al.
(2013), empleando las sales MS (1962) para
evaluar  benciladenina  (BA), 6-y,y-
dimetilalilaminopurina (2iP), tidiazuron
(TDZ) y [N6-(meta-hidroxibencil) adenina]
0 metatopolina (MT)para la multiplicacion
in vitro de D. leiophyllum, D. longissimum,
D. lucidum y D. serratifolium, pero no para
D. acrotrichum. Por otra parte, para lograr
cualquier respuesta morfogénica, es
fundamental contar con material vegetal
establecido in vitro, es decir, explantes
libres de microorganismos y sin dafios por
necrosis ya sea por fenolizacion de los
mismos 0 por quemaduras durante el
proceso de desinfeccion, de no controlar
estos inconvenientes, las  respuestas
morfogénicas se  veran  afectadas
(Kondamudi et al., 2009). En este contexto,
el objetivo del presente trabajo fue:
establecer y regenerar plantas de Dasylirion
acrotrichuma partir de yemas laterales
cultivadas in vitro, para su rescate y
posterior conservacion en la Mixteca

Poblana.

MATERIALES Y METODOS

Lugar donde se realizo el trabajo

El presente estudio se realizd en el
Laboratorio de Biotecnologia del Programa
Educativo de Agrobiotecnologia de la

Universidad Tecnoldgica de Izdcar de

Revista MIX-TEC, Vol. 2, Nim. 3 pp. 74-87

Matamoros, ubicada en Prdlongacién
Reforma No. 168 Barrio de Santiago
Mihuacén, IzGcar de Matamoros, Puebla,
México.

Material vegetal

Se recolectaron plantas de Dasylirion
acrotrichum (20 a 30 cm de longitud) en las
comunidades de Tepexi de Rodriguez y
Santa Inés Ahuatempan, Puebla, para
realizar el establecimiento in vitro a partir
de yemas laterales como explantes con 1 cm

de longitud aproximadamente (Figura 2).

R

Figura 2. Plantas de Dasylirion acrotrichum
en comunidad con Agave potatorum Zucc y

Opuntia sp.

Establecimiento in vitro de yemas
laterales de Dasylirion acrotrichum

Se evaluaron dos protocolos para la
desinfeccion de explantes y poder realizar el
establecimiento in vitro. El primer

protocolo consistié en lavar los explantes
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con una solucion detergente (Roma®) mas
tres gotas de Tween 20. Posteriormente, se
enjuagaron con agua destilada y se
colocaron en etanol 70 % (v/v) durante 3
minutos, se enjuagaron con agua destilada y
se trasladaron a campana de flujo laminar
para colocarse en hipoclorito de sodio al 10
% (v/v) (aproximadamente 0.7 % de cloro
activo) durante 10 minutos, segun el
protocolo sugerido por Asma et al. (2008).
Transcurrido el tiempo, se enjuagaron tres
veces en agua destilada estéril con acido
citrico (150 mg-L™Y) y &cido ascérbico (100
mg-L™) para poder ser sembrados en el
medio de cultivo. El segundo protocolo fue
similar al anterior, Gnicamente se vario la
concentracion de hipoclorito de sodio al 20
% (v/v) (aproximadamente 1.5 % de cloro
activo). En ambos casos, se emplearon 100
explantes y se coloc6 uno por cada tubo de
(KIMAX),

considerando un tubo de ensayo como

ensayo de 15x2.3 cm

unidad experimental, los cuales contenian
10 mL de medio de cultivo MS (1962)
adicionado con BAP 3.0 mg-L*, agar 8
g-L? (Reyes-Silva, et al., 2013), tiamina
0.40 mg-L?, mio-inositol 100 mg-L?,
sacarosa 30 g-L! y pH de 5.7 + 0.01, los
cuales se taparon con tapas de aluminio y
fueron esterilizados en una autoclave de
vapor de agua tipo horizontal a 121 °Cy a

una presion de 1.5 kg.cm? durante 25
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minutos (Aguilar et al., 2018a; Aguilar y
Rodriguez, 2018b). Finalmente, los tubos
de ensayo se mantuvieron a 28 = 2 °C con
16 horas (h) de luz y 8 h de obscuridad en el
area de incubacion por un periodo de 8
semanas para evaluar porcentaje de
explantes no contaminados por
microorganismos, explantes fenolizados y
explantes con respuesta morfogénica.
Efecto de BAP en yemas laterales de
Dasylirion acrotrichum in vitro

Se emplearon brotes obtenidos con el
segundo protocolo de desinfeccion, ya que
fue el que favorecid6 mayor nimero de
explantes establecidos, los cuales se
colocaron en un medio MS (1962) al 100 %
de su concentracion, enriquecido con mio-
inositol 100 mg-L, tiamina-HCI 0.4 mg-L
! sacarosa 30 g-L! vy adicionando
diferentes  concentraciones de  N-6-
Bencilaminopurina (BAP) (0.5, 1.0, 2.0, 3.0
y 5.0 mg-L?), mas 8 g-L! de agar y
ajustando la solucion final de los
tratamientos a un pH de 5.7 +0.01 para ser
esterilizados en autoclave. Los brotes in
vitro de D. acrotrichum con 1 cm
aproximadamente de longitud, se separaron
con ayuda de material de diseccion estéril y
se sembré uno por cada tubo de ensayo,
siendo cinco repeticiones por tratamiento y
considerando un tubo de ensaye como

unidad experimental. Los cultivos in vitro
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se colocaron en el area de incubacion
durante ocho semanas en condiciones de 16
h luz y 8 h de obscuridad, a una temperatura
de 28 +2 °C para evaluar nimero y longitud
de brotes y de raiz, presencia 0 ausencia de
callo y necrosis.

Andlisis estadistico

Se obtuvieron porcentajes de respuestas en
las variables para determinar el mejor
protocolo de desinfeccion de explantes de
D. acrotrichum; y se realiz6 un analisis de
varianza y una prueba de Tukey (p=0.05)
para determinar el efecto medio de los
tratamientos para diferentes
concentraciones de BAP. El paquete

estadistico empleado fue Minitab 17.

RESULTADOS Y DISCUSION
Establecimiento in vitro de yemas
laterales de Dasylirion acrotrichum

Estos resultados coinciden con
Kondamundi et al. (2009) sobre la
importancia de contar con un protocolo de
desinfeccion eficiente, de lo contrario, la
presencia de microorganismos y/o dafios en
los tejidos, evitan continuar con la
manipulacion celular in vitro para la
obtencion de respuestas morfogénicas,
truncando asi, la continuidad de este tipo de
proyectos. Sin embargo, de los resultados
obtenidos del protocolo de desinfeccion con

10 % (v/v) de hipoclorito de sodio, solo el
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22 % de explantes se establecieron in vitro,
la mayoria presentaron contaminacion
microbiana. Se observo en el medio de
cultivo, la presencia de hongos filamentosos
con micelio de color blanco y anaranjado o
rojizo, y en otros explantes, se observaron
colonias bacterianas. EI mismo tipo de
microorganismos se observaron en los
explantes tratados con hipoclorito 20 %
(v/v), sin  embargo, aumentar la
concentracion de hipoclorito de sodio
mejor0 la obtencion de explantes no
contaminados (87 %); no obstante, también
se vio afectada de forma negativa la
liberacion de sustancias fenolicas en el
medio de cultivo, lo cual, pudo influir en el
porcentaje de explantes con respuestas
morfogenicas (Tabla 1). Posiblemente, esto
se deba al efecto fitotdxico que tiene el
hipoclorito de sodio, el cual es méas notorio
a partir de la concentracion de 2 % (Ramirez
et al. (2002). A pesar que en Dasylirion
acrotrichum se empled una concentracion
de 1.5 % aproximadamente de cloro activo,
los resultados sugieren que el efecto
fitotoxico del hipoclorito de sodio, va a
variar dependiendo de la especie vegetal
trabajada, no obstante, la concentracion
recomendada es entre 1.5 a 2 %, También,
estos resultados coinciden con lo reportado
por Borges-Garcia et al. (2009) en el cultivo

in vitro de Dioscorea alata L., quienes
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obtuvieron mayor porcentaje de explantes
establecidos con 1.5 % de hipoclorito de
sodio, pero en un tiempo de inmersion de 30
minutos. Los mismos autores reportan que
el porcentaje de explantes contaminados
aumentd la

disminuy6 cuando se

concentracion de hipoclorito de sodio, no
obstante, el porcentaje de establecimientos
también fue menor y aumentd el porcentaje
de tejidos necrosados y muerte de los

mismos

Tabla 1. Efecto de los protocolos de desinfeccion de explantes de Dasylirion acrotrichum para

su establecimiento in vitro.

Protocolo de Explantes no Explantes con Explantes con
desinfeccion contaminados (%) fenolizacion (%) respuesta
morfogénica (%)
Hipoclorito de sodio al 22 13.63 86.36
10 % (v/v)
Hipoclorito de sodio al 87 82.76 67.81
20 % (v/v)

Nota: El porcentaje de explantes fenolizados y con respuesta morfogénica, se calculd con base al

porcentaje de explantes no contaminados.

Por otra parte, la respuesta morfogénica
(formacion de brotes por explante) en
Dasylirion acrotrichum es similar (3.3
brotes) a la obtenida en Dasylirion
lucidum y superada con 10.3, 5.3 y 5.3
brotes por explante en Dasylirion
leiophyllum, Dasylirion longissimum y
Dasylirion serratifolium,
respectivamente con BAP 3 mg-L*
(Reyes-Silva et al., 2013). Sin embargo,
ellos emplearon semillas como explantes
y no obtuvieron brotes hasta después de
realizar el subcultivo de las plantulas
obtenidas, lo cual conlleva, minimo 60
dias mas de espera para obtener brotes

nuevos.
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Efecto de BAP en yemas laterales de
Dasylirion acrotrichum in vitro

Los resultados obtenidos para formacion
de brotes (6.8 brotes por explante), son
similares a lo reportado por Reyes-Silva
et al. (2013) en Dasylirion leiophyllumy
Dasylirion longissimum (6.7 y 6.2 brotes
por explante, respectivamente) cuando
se emplea 1 mg-L* de 6-Benciladenina
(BA), no obstante, son superiores a los
obtenidos en Dasylirion lucidum vy
Dasylirion serratifolium (2.7 y 2.3 brotes
por explante, respectivamente) (Tabla
2).
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Tabla 2. Efecto de diferentes
concentraciones de BAP en la obtencion
de respuestas morfogénicas a partir de
yemas laterales de  Dasylirion

acrotrichum in vitro.

Tratamiento | Namero | Longitud de
de brotes (cm)
brotes

MS + 0.5 2.5 19+020a

mg-L"*BAP | £0.55¢

MS + 1.0 6.8 + 1.78+0.22a

mg-LTBAP | 0.84a

MS + 2.0 48 + 052+0.15¢c

mg-L*BAP | 0.84b

MS + 3.0 3.2+ 0.88+0.23b

mg-LTBAP | 0.84c

MS + 5.0 3.0+ 0.40+£0.10c

mg-L*BAP | 0.70c

Nota: los valores representan la media +
desviacion estandar. Las medias con letras
diferentes dentro de una columna fueron
significativamente  diferentes  (Tukey,
p=0.05).

También, en el mismo trabajo de Reyes-
Silva et al. (2013), se puede apreciar que
el ndmero de brotes formados en
Dasylirion  lucidum 'y Dasylirion
serratifolium, aumenta de forma
directamente proporcional al
incrementar la concentracion de BA,
respuesta que no coincide con los
resultados obtenidos en Dasylirion
acrotrichum.  Sin  embargo, en
Dasylirion acrotrichum la respuesta es
similar como en las especies de
Dasylirion leiophyllum y Dasylirion

longissimum, es decir, no parece mostrar
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algun comportamiento logaritmico para
la formacion de brotes (Tabla 2), al
contrario, a partir de 2.0 mg-L™* de BAP
hubo presencia de callo color blanco y de
textura homogénea en la base de los
brotes formados, aumentando dicha
respuesta con 3.0 y 5.0 mg-L?t vy
disminuyendo la diferenciacion celular
(Figura 3). Estos resultados no coinciden
con los informados por Arce-Montoya et
al. (2006) y con Reyes-Silva et al. (2013)
referentes a la formacion de callo en
otras especies de Dasylirion, a pesar de
emplear concentraciones mas elevadas
de BA.

Figura 3. Formacion de brotes en Dasylirion
acrotrichum a partir de yemas laterales
cultivadas in vitro. Respuesta en cuatro
semanas (A, By C)con 0.5,1.0y 2.0 mg-L-
! de BAP, respectivamente. Respuesta en
ocho semanas (D, Ey F) con 0.5, 1.0y 2.0
mg-L* de BAP, respectivamente.

Por otra parte, Osorio-Rosales y Mata-
Rosas (2005), estudiaron el efecto de
diferentes concentraciones de BA en la

formacion de brotes en explantes basales
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de Beaucarnea gracilis y Beaucarnea
recurvata (nolindceas). Encontrando
que, para Beaucarnea gracilis, el mayor
numero de brotes formados (5.4 brotes
por explante) fue con 5.0 mg-L* de BA,
y para Beaucarnea recurvata obtuvieron
1.9 brotes por explante con 3.0 mg-L™.
Otros autores, como Aguilar y Rodriguez
(2018b), reportan el empleo de BAP para
obtener respuestas similares en la
formacion de brotes en Agave
marmorata Roezl; sin embargo, también
mencionan que la presencia de auxinas
como &cido indol-3-acético (AlA) juega
un papel importante en la diferenciacion
celular para la formacion y longitud de
brotes, variable a considerarse para
futuros  estudios con  Dasylirion
acrotrichum. No obstante, como se
puede apreciar en la Tabla 2, el empleo
de 1.0 mg-L* BAP fue suficiente para
favorecer la formacion y longitud de
brotes, con lo cual, se puede lograr una
cantidad arriba de 90 mil plantas en un
afo a partir de un explante, respuesta que
puede mejorarse como se observa en el
trabajo de Aguilar y Rodriguez (2018b).
Por ello, es fundamental realizar los
protocolos de micropropagacion
correspondiente a cada especie y etapa

de cultivo.
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Ademas, estos resultados corroboran que
las concentraciones mas elevadas de
BAP (2.0, 3.0 y 5.0 mg-L'Y) no sélo
reducen la formacion de brotes al
aumentar la formacion de callo, sino que
el crecimiento de los brotes formados
también se ve reducido (Tabla 2). Por
otra parte, la formacion de callo aumenta
la probabilidad de causar variacién
somaclonal (Pierik, 1991), la cual puede
ser de origen nuclear y/o citoplasmatico
(Larkin, 2004); situacion que se pretende
evitar para conservar dicho recurso
fitogenético. Sin embargo, todo depende
de la especie vegetal y del tipo de
explante, en algunos casos, se han
empleado concentraciones mas elevadas
de BA (10.0 mg-L™?) para obtener brotes
de forma directa (Fernandez et al.,
2020). No obstante, emplear mayor
concentracion de citocinina no esti
directamente  relacionada con la
obtencion de mayor numero de brotes,
también se puede obtener un conjunto de
células con  crecimiento  porco
organizado u otro tipo de respuesta
morfogénica (Aguilar y Rodriguez,
2018b), la cual, también depende del
nivel enddégeno de reguladores de
crecimiento que tenga el explante. Por
ello, el presente trabajo resulta

trascendente ya que sienta las bases
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o

cientificas y tecnoldgicas para el
establecimiento de una estrategia de
propagacion in vitro de cucharilla
(Dasylirion acrotrichum) con fines de
restaurar su habitat natural en un futuro,
lo cual contribuiria a la preservacion de
recursos naturales con importancia en el
mantenimiento de tradiciones culturales
de la poblacion y que son fuentes de

empleo.

CONCLUSIONES

Los protocolos de desinfeccion con el
empleo de etanol 70 % (viv) e
hipoclorito de sodio al 10 y 20 % (v/v),
respectivamente, permiten el
establecimiento in vitro de yemas
axilares de Dasylirion acrotrichum
evitando la presencia de
microorganismos en el medio de cultivo.
El aumento de la concentracion de
hipoclorito de sodio, del 10 a 20 % (v/v),
mejora la obtencion del 22 al 87 %,
respectivamente, de explantes de
Dasylirion acrotrichum no
contaminados in vitro. Sin embargo, el
aumento en la concentracion de
hipoclorito de sodio favorece la
liberacion de sustancias fendlicas en el
medio de cultivo.

El empleo de yemas axilares como

explantes a partir de plantas recolectadas

Revista MIX-TEC, Vol. 2, Nim. 3 pp. 74-87

en campo, y la adicion de BAP (1.0
mg-L1) en un medio de cultivo MS,
permite la regeneracion de plantas de
Dasylirion  acrotrichum  mediante
organogenesis  directa, lo  cual
contribuira al disefio de estrategias para
Su propagacion masiva por métodos
biotecnoldgicos y a la preservacion de

esta especie.
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